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Образовательная программа «7М071 Инженерия и инженерное дело» разработана на основании:

Закона Республики Казахстан от 27 июля 2007 года № 319-Ш «Об образовании» (с изменениями и дополнениями по состоя­
нию на 31.03.2021 г.),

Закона Республики Казахстан от 11 июля 1997 года № 151-1. «О языках в Республике Казахстан» (с изменениями и допол­
нениями по состоянию на 24.05.2018 г.),

Государственного общеобязательного стандарта высшего образования от 31 августа 2018 года №604 (с изменениями и до­
полнениями от 05 мая 2020 года, №182)

Национальной рамки квалификаций от 16 марта 2016 года Республиканской трехсторонней комиссией по социальному 
партнерству и регулированию социальных и трудовых отношений.

Приказа МОН РК «Об утверждении Правил организации учебного процесса по кредитной технологии» от 2 октября 2018 
года №152 (с изменениями и дополнениями от 12.10:2018 г. № 563)
-  Классификатор направлений подготовки кадров с высшим и послевузовским образованием от 13 октября 2018г. №569.
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Паспорт образовательной программы
1. Код и наименование образовательной программы: 7М071 Инженерия и инженерное дело
2. Код и классификация области образования, направлений подготовки: 7М071 Инженерия и инженерное дело, 7М07 Инженерные, 

обрабатывающие и строительные отрасли
3. Группа образовательных программ: 7М07108 - Нанотехнологии и наноматериалы
(по областям применения)
4. Объем кредитов: 120 ЕСТ8.
5. Форма обучения: очная форма
6. Язык обучения: казахский, русский.
7. Присуждаемая степень: магистр технических наук по образовательной программе 7М07108-Нанотехнологии и наноматериалы
8. Вид образовательной программы: действующая ОП -  образовательная программа, по которой осуществляется в вузе подготовка.
9. Уровень по МСКО (Международная стандартная классификация образования) -  7 уровень.
10. Уровень по НРК (Национальная рамка квалификаций) -  7 уровень.
11. Уровень по ОРК (Отраслевая рамка квалификаций) -  7 уровень.
12. Отличительные особенности ОП: - нет
13. Номер приложения к лицензии на направление подготовки кадров: №016 КЪ 83ЬАА00018495 от 28.07.2020 г.
14. Наименование аккредитационного органа и срок действия аккредитации ОП: Свидетельство о международной 

аккредитации образовательных программ НАОКО 8А-А №0174/2 от 23.12.2019-20.12.2024 гг.
15. Цель ОП: Качественная подготовка конкурентоспособных и компетентных специалистов, обладающих высоким уровнем общей 

и профессиональной культуры, развитыми профессиональными языковыми компетенциями, фундаментальными знаниями в области на­
нотехнологий и наноматериалов, способных к эффективной профессиональной деятельности на региональных и отраслевых предприяти­
ях.

а) Квалификационная характеристика выпускника: Выпускнику магистратуры присуждается степень «Магистр технических наук по 
образовательной программе 7М07108- Нанотехнологии и наноматериалы».

б) Перечень должностей выпускника:
- анализ на основе современных теоретических представлений

- применение физических явлений в прикладных исследованиях;
- разработка формальных моделей и методов, применяемых при создании нанообъектов профессиональной деятельности;
- совершествование формальных моделей и методов, применяемых при создании нанообъектов профессиональной деятельности;
- разработка методик анализа, синтеза процессов функционирования нанообъектов профессиональной деятельности;
- разработка методики оптимизации прогнозирования качества процессов функционирования нанообъектов профессиональной деятельности;
- исследование методик анализа, синтеза процессов функционирования нанообъектов профессиональной деятельности;
- исследование методики оптимизации прогнозирования качества процессов функционирования нанообъектов профессиональной деятельности;
- разработка стандартов и технологий производства нанообъектов профессиональной деятельности;
- применение средств спецификации методов разработки стандартов и технологий производства нанообъектов профессиональной 

деятельности.
в) Сфера и объекты профессиональной деятельности выпускников Сферой профессиональной деятельности выпускников по образо­

вательной программе 7М07110801- Нанотехнологии и наноматериалы являются: области науки и техники, включающие исследование, разработку, 
создание и эксплуатацию новых материалов, технологий, приборов и устройств, системы, эксплуатационные характеристики которых определяются 
наноразмерными эффектами.

Объектами профессиональной деятельности магистров по образовательной программе 7М07108- Нанотехнологии и наноматериалы являются:



- теоретическое и экспериментальное исследование,
- математическое и компьютерное моделирование,
- проектирование, конструирование, технология производства, материалов, компонентов, электронных приборов, устройств, установок вакуум­

ной, плазменной, твердотельной, микроволновой, оптической, микро- и наноэлектроники различного функционального назначения.
г) Виды профессиональной деятельности-научно-исследовательская и инновационная;
-научно-педагогическая деятельность;
-производственно-технологическая деятельность.
16. Функции профессиональной деятельности выпускника
-анализ состояния и динамики развития инженерной нанотехнологии;
-планирование, постановка и проведение теоретических и экспериментальных исследований в области инженерных нанотехнологий в целях 

изыскания принципов и путей совершенствования объектов профессиональной деятельности, обоснования их технических характеристик, определе­
ния условий применения и эксплуатации;

-участие в работах по комплексному решению инновационных проблем - от идеи, фундаментальных и прикладных исследований к созданию 
промышленных изделий и организации серийного производства

-освоение новых технологических процессов производства опытных и серийных образцов изделий на основе комплексного использования на­
номатериалов, микронаномодулей, нанотехнологии;

-участие в составе коллектива исполнителей в организации и управлении технологическим циклом производства опытных и серийных изделий; 
контроль за параметрами нанотехнологических процессов и качеством производства изделий; проведение сертификационных испытаний изделий и 
нанотехнологического оборудования.

17. Формулировка результатов обучения на основе компетенций

Т и п  к о м п е т е н ц и й Код результата обучения Р е з у л ь т а т  о б у ч е н и я  (п о  т а к с о н о м и и  Б л у м а )

1. П о в е д е н ч е с к и е  н а в ы к и  и 
л и ч н о с т н ы е  к а ч е с т в а :  

(З о й з к Ш з )

ОШ Применять в научно-педагогической деятельности по профессиональному направлению 
знания традиционных и современных проблем истории и философии науки.

ОШ Анализировать современную парадигму высшего образования и ее содержание; выявлять осо­
бенности современных дидактических концепций в высшей школе; демонстрировать знания в 
области современных образовательных технологий; выбирать оптимальные и наиболее эф­
фективные современные образовательные технологии и формы организации учебного процес­
са в высшей школе.

ОШ Применять знания, приемы и методы психологии для регулирования конфликтов в организа­
циях образования, в профессиональной деятельности.

ОШ Применять в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания в областях 
коммерциализации инноваций и оценки коммерческого потенциала инноваций.

ОШ Применять иностранные языки на уровне, позволяющем эффективно взаимодействовать в 
профессиональной и научной среде; осуществлять дальнейшее обучение и развитие языковой 
личности.

2 . Ц и ф р о в ы е  к о м п е т е н ц и и :  
(Б1§11а1 зк Ш з):

ОШ Разрабатывать схемы организации научного исследования с использованием методов научно­
го познания в сфере инноватики в естественно-научных, технических и технологических ис­
следованиях.

ОШ Оценивать основные методы обработки и анализа измерительной информации, современный 
уровень развития информационно-измерительных технологий и тенденции их развития; экс-



периментировать с лазерами и простейшими лазерными приборами; разрабатывать про­
граммно-аппаратные комплексы для сбора, обработки и представления измерительной ин­
формации.

ОШ Применять принципы и методы научного исследования для проведения экспериментов, про­
водить сбор, обработку научной информации, подбор научных журналов и представлять ре- 
зультаты исследований в виде статьи или доклада.

0 № Использовать и развивать теоретические основы традиционных и новых разделов физики и 
химии с привлечением информационных баз данных, технологий наноматериалов при реше­
нии профессиональных задач в области наноматериалов и нанотехнологий.

о т о Применять классификацию наноструктур и методы их изготовления, основные закономерно­
сти взаимодействия оптического излучения с наноструктурами для исследования закономер­
ностей формирования спектральных характеристик наноструктур.

3 . П р о ф е с с и о н а л ь н ы е  к о м п е ­
т е н ц и и :  (Н а г ё з к Ш з )

ОМ 11 Объяснять принципы работы приборов спинтроники, применять методы управления в 
различных полупроводниковых наноструктурах.

о т 2 Применять закономерности методологии науки в области наноматериалов и нанотехнологий 
для решения проблем, связанных с разработкой новых и совершенствованием существующих 
процессов получения наноматериалов и наносистем и прогнозированием свойств наномате­
риалов.

о т з Применять методы моделирования, анализа, оценки прогнозирования и оптимизации техноло­
гических процессов и свойств микро-и наносистем в научно-педагогической деятельности.

ОМ 14 Выбирать методы для решения конкретных задач в химической технологии, медицине, хими­
ческом анализе с применением нанообъектов и нанотехнологий, оценивать потенциальные 
возможности и риски использования нанообъектов.

ОМ 15 Анализировать работу установок и приборов электроники, формулировать предложения по 
совершенствованию устройств технологического оборудования.

18. Определение модулей дисциплин в соответствии результатами обучения

Код результата 
обучения

Название модуля Название дисциплины О б ъ е м  ( Е С Т 8 )

Р01 Ф и лософ ско-и стори чески е аспекты  
соц и альн о-гум ан итарны х знаний

И стория и ф илософ ия науки 4
Р02 П едагоги ка вы сш ей  ш колы 4
РОЗ П сихологи я уп равления 4
Р04 П едагогическая практика 4
Р05 П роф есси он альн ы е язы ки И ностранн ы й  язы к 

(проф ессиональны й)
4

Р06 П роф ессиональная иностранная 
терм ин ология нанотехнологии  и 
наноэлектроники

5

Р06 Теория и м етоди ка подготовки 
н аучной  публикации  на



иностранном языке
Р07 Инновационный процесс организации 

научного исследования
Коммерциализация результатов 
научной и научно-технической 
деятельности

5

Р07 Передовые технологии в микро и 
наноэлектронике

Р08 Инноватика в естественно­
научных, технических и 
технологических исследованиях 5

Р08
Функциональная электроника

Р09 Фундаментальные принципы 
нанотехнологии

Фундаментальные основы 
нанотехнологии 4

РОЮ Нанофотоника (на английском) 4
Р 011 Основы спиновой электроники 4
Р012 Научно-экспериментальные основы 

нанотехнологии
Методы получения наноструктур и 
наноматериалов

4Р012 Методы исследования 
наноматериалов

Р013 Моделирование и проектирование 
микро- и нано систем

4

Компьютерные методы анализа 
свойств нанообъетов

РОМ Методы исследования и 
диагностики нанообъектов и 
наносистем

4
РОМ Методы бесконтакной 

диагностики наносистем и 
нанообъектов

РОМ Нанотехнологии и наноматериалы 
в электронике 5

РОМ Технологии наноматериалов



Р016 Измерительные системы в 
нанотехнологии

4Р016
Электронные измерения в 
нанотехнологиях и 
микроэлектронике

Р017 Методика преподавания 
нанотехнологии в электронике

4Р017 Методика преподавания специаль­
ных дисциплин в высшей школе

РО 18 Исследовательская практика Исследовательская практика 12

РО 19 Научно-исследовательская работа Научно-исследовательская работа 
магистранта, включая 
прохождение стажировки и 
выполнение магистерской 
диссертации (НИРМ)

2 4

РО 20 Итоговая аттестация Оформление и защита 
магистерской диссертации

8

19. Матрица достижимости результатов обучения

N N

п / п

Н а и м е н о в а н и е
д и с ц и п л и н

К р а т к о е  о п и с а н и е  д и с ц и п л и н ы

К о л -в о
к р е д и т о в

Ф о р м и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я  (к о д ы )

О
Н
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О
Н
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о
н

з
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Н
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Н
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О

6
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О
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 1
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 1
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Н

 1
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О
Н

 1
4

О
Н

 1
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Ц и к л  б а з о в ы х  д и с ц и п л и н  
В у з о в с к и й  к о м п о н е н т

Б 1 И с т о р и я  и  ф и л о ­

с о ф и я  н а у к и

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы  - у г л у б л е н и е  п о з н а ­
н и я  ф и л о с о ф и и  и  м е т о д о л о г и и  н а у к и , 
с и с т е м а т и з а ц и я  з н а н и й  о  н а у к е  к а к  п о ­
з н а в а т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и ,  и з у ч е н и е  

о с о б е н н о с т е й  н а у ч н о г о  п о з н а н и я .  С о ­
д е р ж а н и е  к у р с а  в к л ю ч а е т  о з н а к о м л е н и е  

с  ф у н к ц и я м и  н а у к и  в ж и з н и  о б щ е с т в а ,  
с п о с о б а м и  с о о т н о ш е н и я  р а ц и о н а л ь н о г о  
и  и р р а ц и о н а л ь н о г о ,  л о г и к и  и  и н т у и ц и и , 
о т к р ы т и я  и  о б о с н о в а н и я  в  н а у ч н о м  п о ­
з н а н и и ,  г е н е з и с а  и н с т и т у ц и о н а л ь н ы х  
ф о р м  н а у ч н о й  д е я т е л ь н о с т и .

4

+

т П е д а г о г и к а  в ы с ­
ш е й  ш к о л ы

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы  - ф о р м и р о в а н и е  з н а ­
н и й  о  т е о р е т и ч е с к и х  о с н о в а х  п е д а г о г и ­
ч е с к о й  т е о р и и  и  п е д а г о г и ч е с к о г о  м а с ­
т е р с т в а ,  у п р а в л е н и и  у ч е б н о -

4 +



в о с п и т а т е л ь н ы м  п р о ц е с с о м  д л я  п р е п о ­
д а в а н и я  в в ы с ш е й  ш к о л е . С о д е р ж а н и е  
к у р с а  в к л ю ч а е т  о б у ч е н и е  м е т о д о л о г и и  
и э т и к е  п е д а г о г о в ,  п р и м е н е н и е  с п о с о ­
б о в  п е д а г о г и ч е с к о г о  о б щ е н и я ,  о з н а к о м ­
л е н и е  с  с о в р е м е н н ы м и  о б р а з о в а т е л ь ­
н ы м и  п а р а д и г м а м и ,  к о м п е т е н т н о с т н ы м  
п о д х о д о м  в  п о д г о т о в к е  п р о ф е с с и о н а ­
л о в , р а з в и т и е ,  в о с п и т а н и е  и  с о ц и а л и з а ­
ц и я  л и ч н о с т и ,  о ц е н и в а н и е  с и с т е м ы  о б ­
р а з о в а н и я  в Р е с п у б л и к е  К а з а х с т а н .

т

П с и х о л о г и я
у п р а в л е н и я

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы  - ф о р м и р о в а н и е  у  
м а г и с т р а н т о в  с и с т е м н ы х  п р е д с т а в л е н и й  
о  п с и х о л о г и ч е с к и х  з а к о н о м е р н о с т я х  
у п р а в л е н ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и ,  т е о р е т и ­
ч е с к и х  п о л о ж е н и й  и  а к т у а л ь н ы х  п р о ­
б л е м  п с и х о л о г и и  у п р а в л е н и я ,  р а с к р ы ­
т и е  с п е ц и ф и к и  и с п о л ь з о в а н и я  с о ц и а л ь ­
н о  п с и х о л о г и ч е с к и х  з н а н и й  в  с т р у к т у р е  
д е я т е л ь н о с т и  м е н е д ж е р а ,  л и ч н о с т н ы х  
о с о б е н н о с т е й  р у к о в о д и т е л я ,  о с в о е н и е  
н а в ы к о в  а н а л и з а  с о ц и а л ь н о ­
п с и х о л о г и ч е с к и х  п р и н ц и п о в ,  л е ж а щ и х  
в  о с н о в е  э ф ф е к т и в н о г о  у п р а в л е н и я .

4 +

Э 4 П е д а г о г и ч е с к а я
п р а к т и к а

Ц е л ь ю  п е д а г о г и ч е с к о й  п р а к т и к и  я в л я ­
е т с я  к о м п о н е н т о м  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
п о д г о т о в к и  к  н а у ч н о - п е д а г о г и ч е с к о й  
д е я т е л ь н о с т и  в в ы с ш е м  у ч е б н о м  з а в е ­
д е н и и  ( В У З е )  и  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  в и д  
п р а к т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  д о к т о р а н т о в  
п о  о с у щ е с т в л е н и ю  у ч е б н о -  
в о с п и т а т е л ь н о г о  п р о ц е с с а  в  в ы с ш е й  
ш к о л е ,  в к л ю ч а ю щ е г о  п р е п о д а в а н и е  
с п е ц и а л ь н ы х  д и с ц и п л и н ,  о р г а н и з а ц и ю  
у ч е б н о й  д е я т е л ь н о с т и  с т у д е н т о в ,  н а у ч ­
н о - м е т о д и ч е с к у ю  р а б о т у  п о  п р е д м е т у ,  
п о л у ч е н и е  у м е н и й  и  н а в ы к о в  п р а к т и ч е ­
с к о й  п р е п о д а в а т е л ь с к о й  д е я т е л ь н о с т и .

4

0 5 И н о с т р а н н ы й  я з ы к  
( п р о ф е с с и о н а л ь ­
н ы й )

Ц е л ь  к у р с а :  п о в ы ш е н и е  у р о в н я  в л а д е ­
н и я  м а г и с т р а н т а м и  и н о с т р а н н ы м  я з ы ­
к о м  д л я  р е ш е н и я  с о ц и а л ь н о ­
к о м м у н и к а т и в н ы х  з а д а ч .  С о д е р ж а н и е  
к у р с а :  в л а д е н и е  н а в ы к а м и  в ы с к а з ы в а ­
н и я  м н е н и я ,  а р г у м е н т и р о в а н и я  р е ш е н и й  
и  д е й с т в и й ,  а н а л и з а  с о ц и а л ь н о ­
з н а ч и м ы х  п р о ц е с с о в  и  п р о б л е м ;  с в о ­
б о д н о е  и с п о л ь з о в а н и е  т р е х  о с н о в н ы х  
к о м п о н е н т о в :  с ф е р ы  о б щ е н и я  и  т е м а т и ­
к и , с о ц и о к у л ь т у р н о г о  п о з н а н и я ,  л и н ­
г в и с т и к и .

4 + +



П р о ф е с с и о н а л ь н а я  
и н о с т р а н н а я  т е р ­
м и н о л о г и я  н а н о ­
т е х н о л о г и и  и  н а ­
н о э л е к т р о н и к и

Ц е л ь  к у р с а :  и з у ч е н и е  и н о с т р а н н о й  т е р ­
м и н о л о г и и  п о  н а н о т е х н о л о г и и  и  н а н о ­
э л е к т р о н и к е ,  е ё  с п е ц и ф и к и ,  о в л а д е н и е  
н а в ы к а м и  п р и м е н е н и я  и н о с т р а н н о й  
т е р м и н о л о г и и  п о  н а н о т е х н о л о г и и  и 
н а н о э л е к т р о н и к е  п р и  п о д г о т о в к е  д о к л а ­
д о в  и  п у б л и к а ц и й  п о  т е м а т и к е  и с с л е д о ­
в а н и я . С о д е р ж а н и е  к у р с а :  н а в ы к и  ф о р ­
м у л и р о в а н и я  и о б о с н о в а н и я  т о ч к и  з р е ­
н и я  п р и  р е ш е н и й  н а у ч н ы х  з а д а ч ,  м е т о ­
д ы  п о д г о т о в к и  н а у ч н ы х  п у б л и к а ц и й  с 
и с п о л ь з о в а н и е м  т е р м и н о л о г и и  п о  н а н о ­
т е х н о л о г и и  и  н а н о э л е к т р о н и к е .

5

Т е о р и я  и  м е т о д и к а  
п о д г о т о в к и  н а у ч ­
н о й  п у б л и к а ц и и  н а  
и н о с т р а н н о м  я з ы ­
ке

Ц е л ь  к у р с а :  о з н а к о м л е н и е  с  т е о р и е й ,  
м е т о д и к о й  п о д г о т о в к и  и  н а в ы к о в  н а п и ­
с а н и я  н а у ч н о й  п у б л и к а ц и и  н а  и н о ­
с т р а н н о м  я з ы к е ,  о в л а д е н и е  н а в ы к о в  
п р о в е д е н и я  а н а л и з а  и п о д б о р к и  ж у р н а ­
л о в , в х о д я щ и х  б а з ы  д а н н ы х  8 с о р и $ , 
Т Ь о т з о п  геи1егз п о  т е м а т и к е  и с с л е д о в а ­
н и я . С о д е р ж а н и е  к у р с а :  с п о с о б ы  н а п и ­
с а н и я  н а у ч н о й  с т а т ь и  п о  п р о ф и л ю  д л я  

п о д а ч и  в  ж у р н а л ы  н а  и н о с т р а н н о м  я з ы ­
к е , в  т о м  ч и с л е  в ж у р н а л ы ,  в х о д я щ и х  
б а з ы  д а н н ы х  8 с о р и з ,  Т Ь о т з о п  геи1егз. 
С п е ц и ф и к а  п о д г о т о в к и  с т а т ь и ,  с о с т а в ­
л е н и я  г л о с с а р и я ,  а л г о р и т м  н а п и с а н и я  
п у б л и к а ц и и ,  ф о р м у л и р о в к а  в ы в о д о в .

5

Ц и к л  б а з о в ы х  д и с ц и п л и н  
К о м п о н е н т  п о  в ы б о р у

Э 7 К о м м е р ц и а л и з а ­
ц и я  р е з у л ь т а т о в  
н а у ч н о й  и  н а у ч н о -  
т е х н и ч е с к о й  д е я ­
т е л ь н о с т и

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы  - и з у ч е н и е  п р о ц е с с а  
к о м м е р ц и а л и з а ц и и  р е з у л ь т а т о в  н а у ч н о й  
и и н т е л л е к т у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и ,  п р и ­
в л е ч е н и я  и н в е с т и ц и й ,  в н е д р е н и я  р а з р а ­

б о т о к  в  п р о и з в о д с т в о  и и х  д а л ь н е й ш е е  
с о п р о в о ж д е н и е .  С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и ­
н ы : п р а в о в ы е  о с н о в ы  к о м м е р ц и а л и з а ц и и  
н а у ч н ы х  д о с т и ж е н и й ,  т е х н о л о г и и  к о м ­
м е р ц и а л и з а ц и и  и з о б р е т е н и й  и  и н н о в а ­
ц и й , б и з н е с - п л а н  и  к о н к у р с н а я  д о к у м е н ­
т а ц и я  п р о е к т а  к о м м е р ц и а л и з а ц и и .

5 + +

П е р е д о в ы е  т е х н о ­
л о г и и  в  м и к р о  и 
н а н о э л е к т р о н и к е

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  и з у ч е н и е  т е о р е т и ч е ­
с к и х  о с н о в  р а з л и ч н ы х  в и д о в  у с т р о й с т в  
м и к р о -  и  н а н о э л е к т р о н и к и ,  ф о р м и р о в а ­
н и е  н а в ы к о в  п р и м е н е н и я  п р и н ц и п о в  
м и к р о -  и н а н о э л е к т р о н и к и  д л я  а в т о м а т и ­
з а ц и и  у п р а в л е н и я  п р о ц е с с а м и .  З а д а ч и :  
и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д ы  м и к р о - и  н а н о э л е к ­
т р о н и к и ,  п о з в о л я ю щ и е  р е ш а т ь  к о н к р е т ­
н ы е  п р а к т и ч е с к и е  з а д а ч и ;  н а в ы к и  и н т е р ­
п р е т а ц и и  ф и з и ч е с к и х  и д е й ,  и х  к о л и ч е с т -

5 + +



в е н н о й  ф о р м у л и р о в к и  и  р е ш е н и я  ф и з и ­
ч е с к и х  з а д а ч ;  з н а н и е  т е о р е т и ч е с к и х  о с ­
н о в  м и к р о - и  н а н о э л е к т р о н и к и ,  п р о в е д е ­
н и е  а н а л и з а  р а з л и ч н ы х  з а в и с и м о с т е й ,  
п р и н ц и п о в  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  у с т ­
р о й с т в  м и к р о - и  н а н о э л е к т р о н и к и .

Б 8 И н н о в а т и к а  в  е с ­
т е с т в е н н о ­
н а у ч н ы х , т е х н и ч е ­
с к и х  и  т е х н о л о г и ­
ч е с к и х  и с с л е д о в а ­
н и я х

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы  - о в л а д е н и е  м е т о д о л о ­
г и е й  о б о с н о в а н и я  т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и й  
в у п р а в л е н и и  и н н о в а ц и я м и , п р о д в и ж е ­
н и я  н а  р ы н о к  и н н о в а ц и о н н ы х  п р о д у к ­
т о в ,  о п р е д е л е н и е  о с н о в н ы х  н а п р а в л е н и й  
э ф ф е к т и в н о й  н а у ч н о - т е х н и ч е с к о й  и 
п р о и з в о д с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и  о р г а н и ­
з а ц и и  в с ф е р а х  р а з р а б о т к и ,  в н е д р е н и я  и 
к о м м е р ц и а л и з а ц и и  и н н о в а ц и й .  С о д е р ­

ж а н и е  к у р с а  н а п р а в л е н о  н а  и с с л е д о в а ­
н и е  р о л и  и н н о в а ц и й  и р ы н к о в  и н н о в а ­
ц и о н н ы х  т е х н о л о г и й  в  р а з в и т и и  м и р о ­
в о й  э к о н о м и к и ,  и з у ч е н и е  о с о б е н н о с т е й  
и н н о в а ц и о н н о й  д е я т е л ь н о с т и  в  о т д е л ь ­
н ы х  г р у п п а х  с т р а н .

5 +

Ф у н к ц и о н а л ь н а я
э л е к т р о н и к а

Ц е л ь  к у р с а :  ф о р м и р о в а н и е  у  м а г и с т р а н ­
т о в  н о в о г о  ф и з и ч е с к о г о  м и р о в о з з р е н и я  
н о  н е  с х е м о т е х н и ч е с к и е  с п о с о б ы  о б р а ­
б о т к и  и х р а н е н и я  и н ф о р м а ц и и  д л я  п о ­
н и м а н и я  д а л ь н е й ш е г о  р а з в и т и я  м и к р о ­
э л е к т р о н и к и .  В  п р о ц е с с е  и з у ч е н и я  д и с ­
ц и п л и н ы  р а с с м а т р и в а ю т с я  о с н о в ы  э л е к ­
т р о н и к и ,  в  т о м  ч и с л е  у с т р о й с т в о  и  п р и н ­
ц и п  д е й с т в и я  э л е к т р о н н ы х  к о м п о н е н т о в ;  
н е  с х е м о т е х н и ч е с к и е  с п о с о б ы  о б р а б о т к и  
и  х р а н е н и я  и н ф о р м а ц и и ;  м е т о д ы  и  с р е д ­

с т в а  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  м о д е л и р о в а ­
н и я  и  п р о е к т и р о в а н и я  э л е к т р о н н ы х  
с х е м .

5 + +

М о д у л и  п о  с п е ц и а л ь н о с т и

Б 9

Ф у н д а м е н т а л ь н ы е  
о с н о в ы  н а н о т е х ­

н о л о г и и

Ц е л ь :  п р о в е д е н и е  т е х н о л о г и ч е с к и х  и с ­
с л е д о в а н и й ;  ф о р м и р о в а н и е  ц е л о с т н о г о  
п р е д с т а в л е н и я  о  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я ­
т е л ь н о с т и  п о  с о з д а н и ю  и н н о в а ц и й .  З а ­
д а ч и :  о б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  т е х н и ч е с к и х  
б л о к о в  и н н о в а ц и о н н о г о  п р о ц е с с а ;  о с н о -

4 + +



в ы  н а у ч н о г о  п о з н а н и я  и т в о р ч е с т в а ,  с б о р  
и о б р а б о т к а  н а у ч н о  - т е х н и ч е с к о й  и н ­
ф о р м а ц и и .  О с н о в н ы е  п о н я т и я ,  с в я з а н ­
н ы е  с  у п р а в л е н и е м  и н н о в а ц и я м и ;  ц е л е ­
в о е  н а з н а ч е н и е  и н н о в а ц и о н н о й  д е я т е л ь ­
н о с т и  и  о с н о в н ы е  п о л о ж е н и я  с и с т е м н о г о  
п о д х о д а  в у п р а в л е н и и  и н н о в а ц и я м и ;  
р о л ь  и  з а д а ч и  с п е ц и а л и с т а - и н н о в а т о р а .

0 1 0

Н а н о ф о т о н и к а  (н а  
а н г л и й с к о м )

Ц е л ь  к у р с а  - б о л е е  г л у б о к о е  и з у ч е н и е  
ф и з и ч е с к и х  п р и н ц и п о в  о п т и к и  н а н о р а з -  
м е р н ы х  с и с т е м , о з н а к о м л е н и е  с  т е н д е н ­
ц и я м и  р а з в и т и я  в о б л а с т и  н а н о ф о т о н и к и  
и  и х  п р и м е н е н и е м  в  н а у к е  и  п р а к т и к е .  В  
п р о ц е с с е  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы  р а с с м а т ­
р и в а ю т с я  ф у н д а м е н т а л ь н ы е  о с н о в ы  
в з а и м о д е й с т в и я  с в е т а  с  н а н о о б ъ е к т а м и  
р а з н о й  п р и р о д ы , э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  
м е т о д ы  н а н о ф т о н и к и ,  п е р с п е к т и в н ы е  
н а п р а в л е н и я  в  э т о й  о б л а с т и .б а г ы т т а р  
к а р а с т ы р ы л а д ы .

4 +

0 1 1

О с н о в ы  с п и н о в о й  
э л е к т р о н и к и

Ц е л ь  к у р с а  -  ф о р м у л и р о в а н и е  п о н я т и я  
с п и н о в  э л е к т р о н а ,  м н о г о э л е к т р о н н о г о  
а т о м а  и ф о т о н а ,  о в л а д е н и е  м е т о д а м и  
у п р а в л е н и я  и м и  в р а з л и ч н ы х  п о л у п р о ­
в о д н и к о в ы х  н а н о с т р у к т у р а х .  В  п р о ц е с с е  
и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы  р а с с м а т р и в а ю т с я  
в о п р о с ы  ф и з и к и  н и з к о р а з м е р н ы х  с и с т е м  
с о  с п и н - о р б и т а л ь н ы м  в з а и м о д е й с т в и е м , 
м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и  о п и с а н и я  
с в о й с т в  с п и н о в о й  п л о т н о с т и  и м е т о д о в  
у п р а в л е н и я  и м и  в р а з л и ч н ы х  п о л у п р о ­
в о д н и к о в ы х  н а н о с т р у к т у р а х ,  с р а в н е н и е  
п р и е м о в  о р и е н т а ц и и  с п и н о в  н о с и т е л е й  
з а р я д а  в  п о л у п р о в о д н и к а х .

4 +

М о д у л и  п о  в ы б о р у  п о  с п е ц и а л ь н о с т и  
К о м п о н е н т  п о  в ы б о р у

0 1 2

М е т о д ы  п о л у ч е н и я  
н а н о с т р у к т у р  и 
н а н о м а т е р и а л о в

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  п р и о б р е т е н и е  м а г и с т ­
р а н т а м и  з н а н и й  о б  о с н о в н ы х  т и п а х  н а н о ­

с т р у к т у р  в  м е т а л л а х ,  п о л у п р о в о д н и к а х ,  
п о л и м е р а х .  В  э т о м  к у р с е  р а с с м а т р и в а е т с я  
з а к о н о м е р н о с т и  м е т о д о л о г и и  н а у к и  в 
о б л а с т и  н а н о м а т е р и а л о в  и  н а н о т е х н о л о ­
г и й  д л я  р е ш е н и я  п р о б л е м , с в я з а н н ы х  с 
р а з р а б о т к о й  н о в ы х  и с о в е р ш е н с т в о в а н и ­
е м  с у щ е с т в у ю щ и х  п р о ц е с с о в  п о л у ч е н и я  
н а н о м а т е р и а л о в  и  н а н о с и с т е м  и  п р о г н о ­
з и р о в а н и е м  с в о й с т в  н а н о м а т е р и а л о в ,  
п о л у ч а е м ы х  р а з л и ч н ы м и  м е т о д а м и .

4 + + +

М е т о д ы  и с с л е д о ­
в а н и я  н а н о м а т е ­
р и а л о в

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  п р и о б р е т е н и е  н а ­

в ы к о в  р а б о т ы  с  о б ъ е к т а м и  н а н о м е т р о ­

в о г о  р а з м е р а  и  о с в о е н и е  с о в р е м е н н ы х  

ф и з и к о - х и м и ч е с к и х  м е т о д о в  и с с л е д о -

4 +



в а н и я . В  к у р с е  р а с с м а т р и в а ю т с я  м е т о ­

д ы  и с с л е д о в а н и я  н а н о ч а с т и ц  и  н а н о ­

к о м п о з и т о в :  с к а н и р у ю щ е й  и  п р о с в е ­

ч и в а ю щ е й  - з о н д о в о й  м и к р о с к о п и и ,  

о п т и ч е с к и е  м е т о д ы  и с с л е д о в а н и я  н а ­

н о с т р у к т у р .

^ 1 3

М о д е л и р о в а н и е  и  
п р о е к т и р о в а н и е  
м и к р о - и  н а н о  
с и с т е м

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  ф о р м и р о в а н и е  у  м а ­
г и с т р а н т о в  н а в ы к о в  и  у м е н и й  п р и м е н я т ь  
м е т о д ы  м о д е л и р о в а н и я  с  ц е л ь ю  э ф ф е к ­
т и в н о й  о п т и м и з а ц и и  с в о й с т в  м а т е р и а л о в  
и к о м п о н е н т о в  н а н о -  и м и к р о с и с т е м п о й  
т е х н и к и .  В  э т о м  к у р с е  р а с с м а т р и в а е т с я  
м е т о д ы  ф о р м а л ь н о г о  о п и с а н и я  к о м п о ­

н е н т о в  м и к р о -  и  н а н о с и с т е м ;  м е т о д ы  
р а с ч е т а  и м о д е л и р о в а н и я  б а з о в ы х  к о м ­
п о н е н т о в  м и к р о -  и  н а н о с и с т е м ,  м е т о д ы  
р а с ч е т а  и м о д е л и р о в а н и я  б а з о в ы х  п р о ­

ц е с с о в  п р и  и з г о т о в л е н и и  к о м п о н е н т о в  
м и к р о -  и  н а н о с и с т е м .

4 +

К о м п ь ю т е р н ы е  
м е т о д ы  а н а л и з а  
с в о й с т в  н а н о о б ъ ­
е к т о в

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  ф о р м и р о в а н и е  у  м а ­
г и с т р а н т о в  з н а н и й  т е о р е т и ч е с к и х  о с н о в  

с о в р е м е н н ы х  к о м п ь ю т е р н ы х  м е т о д о в  
а н а л и з а ,  а н а л и т и ч е с к и х  м е т о д и к  и  п р и е ­
м о в , с т а т и с т и ч е с к о й  о б р а б о т к и  р е з у л ь ­
т а т о в  а н а л и з а .  В  п р о ц е с с е  и з у ч е н и я  д и с ­
ц и п л и н ы  р а с с м а т р и в а ю т с я  в о п р о с ы  р а з ­
в и т и я  н а в ы к о в  п р а к т и ч е с к о г о  п р и м е н е ­
н и я  э т и х  м е т о д о в  д л я  а н а л и з а  к о н к р е т ­
н ы х  т е х н и ч е с к и х  о б ъ е к т о в  п р и  р е ш е н и и  
п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а д а ч  н а н о т е х н о л о ­
г и й  и н а н о и н д у с т р и и .

4 +

О  14

М е т о д ы  и с с л е д о ­
в а н и я  и  д и а г н о ­

с т и к и  н а н о о б ъ е к ­
т о в  и  н а н о с и с т е м

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  ф о р м и р о в а н и е  у  м а ­
г и с т р а н т о в  н а в ы к о в  и  у м е н и й  п о  в ы б о р у  

и  о б о с н о в а н и ю  м е т о д о в ,  н е о б х о д и м ы х  
д л я  р е ш е н и я  к о н к р е т н ы х  з а д а ч  в  х и м и ­
ч е с к о й  т е х н о л о г и и ,  м е д и ц и н е ,  х и м и ч е ­
с к о м  а н а л и з е  с  п р и м е н е н и е м  н а н о о б ъ е к ­
т о в  и н а н о т е х н о л о г и й .  В  э т о м  к у р с е  р а с ­
с м а т р и в а е т с я  с т р у к т у р а  и  с в о й с т в а  в е ­
щ е с т в  в  н а н о с о с т о я н и и ,  с п о с о б ы  п о л у ­
ч е н и я  и  м е т о д ы  и с с л е д о в а н и я  н а н о с т ­
р у к т у р  и  н а н о м а т е р и а л о в ,  п о т е н ц и а л ь ­
н ы е  в о з м о ж н о с т и  и  р и с к и  и с п о л ь з о в а н и я  
н а н о с т р у к т у р и р о в а н н ы х  о б ъ е к т о в .

4 +

М е т о д ы  б е с к о н -  
т а к н о й  д и а г н о с т и ­
к и  н а н о с и с т е м  и  
н а н о о б ъ е к т о в

Ц е л ь  д а т ь  п р е д с т а в л е н и е  о б  о с о б е н н о ­
с т я х  п р и м е н е н и я  н а н о т е х н о л о г и й  в  э л е к ­
т р о н и к е  ( в  т о м  ч и с л е  и  м о л е к у л я р н о й ) ,  
о б  о с н о в н ы х  н а п р а в л е н и я х  р а з в и т и я  
н а н о э л е к т р о н и к и  и  с ф е р а х  е е  и с п о л ь з о ­
в а н и я .
З а д а ч и :  о з н а к о м и т с я  с  и с т о р и ч е с к и м и

4 +



э т а п а м и  з а р о ж д е н и я  н а н о э л е к т р о н и к и ,  
о п р е д е л и т ь  р о л ь  м и к р о э л е к т р о н и к е  н а  
с о в р е м е н н о м  э т а п е . Р а с с м о т р е т ь  д о с т и ­
ж е н и я  н а н о т е х н о л о г и и  в э л е к т р о н и к е ,  
п е р с п е к т и в ы ' и  т е н д е н ц и и  е е  д а л ь н е й ш е ­
г о  р а з в и т и я .

Б 1 5

Н а н о т е х н о л о г и и  и  
н а н о м а т е р и а л ы  в 
э л е к т р о н и к е

Ц е л ь  к у р с а :  и з у ч е н и е  о с н о в н ы х  к л а с с о в  
н а н о т е х н о л о г и й  и  н а н о м а т е р и а л о в ,  п р и ­
м е н я е м ы х  п р и  и з г о т о в л е н и и  у с т р о й с т в  
э л е к т р о н и к и .  В  к у р с е  р а с с м а т р и в а ю т с я  
о с н о в ы  н а н о т е х н о л о г и й  и  н а н о м а т е р и а ­
л о в  в  э л е к т р о н и к е ;  о с о б е н н о с т и  в л и я н и я  
н а н о м а т е р и а л о в  н а  с в о й с т в а  м е т а л л о в ,  
м е т о д ы  и с с л е д о в а н и я  н а н о м а т е р и а л о в  и 
н а н о с т у р к т у р ,  м е т о д ы  ф о р м и р о в а н и я  

н а н о м а т е р и а л о в .

5 +

Т е х н о л о г и и  н а н о ­
м а т е р и а л о в

Ц е л ь  к у р с а :  о с в о е н и е  м а г и с т р а н т а м и  
о с н о в н ы х  т е х н о л о г и й  п о л у ч е н и я  н а н о ­
м а т е р и а л о в  д л я  п р о в е д е н и я  э к с п е р и м е н ­
т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й .  В  к у р с е  р а с с м а т ­
р и в а ю т с я  в о п р о с ы  э л е к т р о н н о й  м и к р о ­
с к о п и и ,  п р и н ц и п ы  р а б о т ы  с к а н и р у ю щ е ­
г о  т у н н е л ь н о г о ,  а т о м н о - с и л о в о г о  м и к р о ­
с к о п а ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  т о н к и х  п л е ­
н о к  и  г е т е р о с т р у к т у р  м е т о д а м и  м о л е к у ­
л я р н о - л у ч е в о й  э п и т а к с и и  и  н а н о ф о т о л и ­
т о г р а ф и и ,  в о п р о с ы  и о н н о - т р е к о в о й  т е х ­
н о л о г и и .

5 +

0 1 6

И з м е р и т е л ь н ы е  
с и с т е м ы  в  н а н о ­
т е х н о л о г и и

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  ф о р м и р о в а н и е  у  м а ­
г и с т р а н т о в  н а в ы к о в  п о в е р к и  и  к а л и б р о в ­

к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  н а в ы к о в  р а б о т ы  с 
и з м е р и т е л ь н ы м и  с и с т е м а м и  в  н а н о т е х ­
н о л о г и и .  С о д е р ж а н и е  к у р с а  в к л ю ч а е т  
и з у ч е н и е  м е т о д и к  п о в е р к и ,  к а л и б р о в к и  
с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  м е т о д и к  и з м е р е н и й  
п а р а м е т р о в  и х а р а к т е р и с т и к  о б ъ е к т о в  и 
п р о д у к ц и и  н а н о т е х н о л о г и й  и  н а н о и н д у ­
с т р и и .

4 +

Э л е к т р о н н ы е  и з ­
м е р е н и я  в  н а н о ­
т е х н о л о г и я х  и 
м и к р о э л е к т р о н и к е

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  ф о р м и р о в а н и е  у  м а ­
г и с т р а н т о в  н а в ы к о в  и с п о л ь з о в а н и я  т е х ­
н и ч е с к и х  с р е д с т в  д л я  и з м е р е н и я  и к о н ­
т р о л я  о с н о в н ы х  п а р а м е т р о в  т е х н о л о г и ­
ч е с к и х  п р о ц е с с о в ,  с в о й с т в  м а т е р и а л о в  и 
и з д е л и й .  С о д е р ж а н и е  к у р с а  в к л ю ч а е т  
р а с с м о т р е н и е  с о в р е м е н н ы х  э л е к т р о н н ы х  
и и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в ,  п р и м е н я е ­
м ы е  в  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и я х ,  м е т о д ы  
т е с т и р о в а н и я  и и с п ы т а н и я  у с т р о й с т в  и 
с и с т е м  м и к р о э л е к т р о н и к и  и  н а н о т е х н о ­
л о г и й .

4 +

Б 1 7 Л а з е р н ы е  т е х н о л о ­
г и и  в  м и к р о  и  н а -

Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы :  ф о р м и р о в а н и е  н а в ы ­
к о в  и з м е р е н и я  о с н о в н ы х  п а р а м е т р о в

4



н е с и с т е м н о й  т е х ­
н и к е

л а з е р н о г о  и з л у ч е н и я ,  р а з р а б о т к и  п р и б о ­
р о в  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  а н а л и з а  и  к о н ­
т р о л я  т е х н о л о г и ч е с к и х  ц е п о ч е к  в  м и к р о  
и  н а н о с и с т е м н о й  т е х н и к е .  С о д е р ж а н и е  
к у р с а  в к л ю ч а е т  в о п р о с ы  и з у ч е н и я  к о н ­
с т р у к ц и и  л а з е р н о й  т е х н и к и ,  и з м е р е н и я  
о с н о в н ы х  п а р а м е т р о в  л а з е р н о г о  и з л у ч е ­
н и я , н а в ы к и  о б с л у ж и в а н и я  л а з е р н о й  
т е х н и к и ,  р е ш е н и я  к о н к р е т н ы х  и н ж е н е р ­
н о -т е х н и ч е с к и х  з а д а ч .

Ф и з и к а  и  т е х н и к а  
л а з е р о в

Ц е л ь  к у р с а :  ф о р м и р о в а н и е  у  м а г и с т р а н ­
т о в  п р е д с т а в л е н и й  о  ф и з и к е  р а б о т ы  л а ­
з е р о в ,  с в о й с т в а х  л а з е р н о г о  и з л у ч е н и я ,  
н а в ы к о в  п р и м е н е н и я  л а з е р о в  в  н а у к е , 
т е х н и к е ,  п р о и з в о д с т в е .  В  к у р с е  р а с с м а т ­
р и в а ю т с я  п р е д с т а в л е н и я  о  п р и н ц и п а х  

р а б о т ы ,  у с т р о й с т в е  л а з е р о в ,  с в о й с т в а х  
л а з е р н о г о  и з л у ч е н и я ,  т и п а х  л а з е р о в ,  
и м п у л ь с н ы х  р е ж и м а х  и х  р а б о т ы , п р о в о ­
д и т с я  о з н а к о м л е н и е  с  н а и б о л е е  р а с п р о ­
с т р а н е н н ы м и  л а з е р н ы м и  с и с т е м а м и , 
в о п р о с ы  в з а и м о д е й с т в и я  л а з е р н о г о  и з ­
л у ч е н и я  с  в е щ е с т в о м  и  с ф е р а х  п р и м е н е ­
н и я  л а з е р о в .

4

Э  18 М е т о д и к а  п р е п о ­
д а в а н и я  н а н о т е х ­
н о л о г и и  в  э л е к ­
т р о н и к е

И з у ч а е т с я  с  ц е л ь ю  ф о р м и р о в а н и я  з н а ­
н и й  о  с о в о к у п н о с т и  с р е д с т в ,  м е т о д о в  и  
ф о р м  п р е п о д а в а н и я  с п е ц и а л ь н ы х  д и с ц и ­
п л и н  и  п р и о б р е т е н и я  м а г и с т р а н т а м и  
н е о б х о д и м ы х  п р а к т и ч е с к и х  н а в ы к о в  
о р г а н и з а ц и и  у ч е б н о г о  п р о ц е с с а  п о  и з у ­
ч е н и ю  д и с ц и п л и н  с п е ц и а л ь н о г о  ц и к л а , 

п о д г о т о в к и  м е т о д и ч е с к о г о  о б е с п е ч е н и я  
у ч е б н о г о  п р о ц е с с а  п о д г о т о в к и  с п е ц и а ­
л и с т о в .

4

М е т о д и к а  п р е п о ­
д а в а н и я  с п е ц и а л ь ­
н ы х  д и с ц и п л и н  в 
в ы с ш е й  ш к о л е

И з у ч а е т с я  с ц е л ь ю  ф о р м и р о в а н и я  з н а ­
н и й  о  с о в о к у п н о с т и  с р е д с т в ,  м е т о д о в  и 
ф о р м  п р е п о д а в а н и я  с п е ц и а л ь н ы х  д и с ц и ­
п л и н  и  п р и о б р е т е н и я  м а г и с т р а н т а м и  
н е о б х о д и м ы х  п р а к т и ч е с к и х  н а в ы к о в  

о р г а н и з а ц и и  у ч е б н о г о  п р о ц е с с а  п о  и з у ­
ч е н и ю  д и с ц и п л и н  с п е ц и а л ь н о г о  ц и к л а , 
п о д г о т о в к и  м е т о д и ч е с к о г о  о б е с п е ч е н и я  
у ч е б н о г о  п р о ц е с с а  п о д г о т о в к и  с п е ц и а ­
л и с т о в .

4

Б  19 И с с л е д о в а т е л ь с к а я
п р а к т и к а

И с с л е д о в а т е л ь с к и е  п р а к т и к и  о р г а н и з у ­
ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  п р о ф и л е м  м а г и ­
с т е р с к о й  п р о г р а м м ы  и  в к л ю ч а ю т  в  с е б я  
ф о р м и р о в а н и е  т р е б у е м ы х  к о м п е т е н ц и й  
м а г и с т р а н т о в .  П р и  п р о в е р к е  в с т р е ч а е т с я  
и н д и в и д у а л ь н а я  о б р а з о в а т е л ь н а я  т р а е к ­
т о р и я ,  т е м а  м а г и с т е р с к о й  д и с с е р т а ц и и ,  а  
т а к ж е  в и д  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о ­
с т и , и з б р а н н о й  м а г и с т р а н т о м . П р а к т и к а

1 2 +



в к л ю ч а е т  в ы п о л н е н и е  м а г и с т р а н т о м  
п е р е ч н я  з а д а н и й  п о  п р о ф и л ю  е г о  б у д у ­
щ е й  д е я т е л ь н о с т и .  О н а  т р е б у е т  и з у ч е ­
н и я , с б о р а ,  о б р а б о т к и  и  с и с т е м а т и з а ц и и  
м а т е р и а л о в  д л я  н а п и с а н и я  м а г и и .

Ц  2 0 Н а у ч н о -
и с с л е д о в а т е л ь с к а я  
р а б о т а  м а г и с т р а н ­
т а ,  в к л ю ч а я  п р о ­
х о ж д е н и е  с т а ж и ­
р о в к и  и  в ы п о л н е ­

н и е  м а г и с т е р с к о й  
д и с с е р т а ц и и  
( Н И Р М )

О с н о в н о й  ц е л ь ю  н а у ч н о -  
и с с л е д о в а т е л ь с к о й  р а б о т ы  ( Н И Р М )  я в ­
л я е т с я  и с с л е д о в а н и е  м а г и с т р а н т а м и  
с о в р е м е н н о г о  с о с т о я н и я  н а у ч н о -  
п р а к т и ч е с к о й  п р о б л е м ы  п о  т е м е  м а г и ­
с т е р с к о й  д и с с е р т а ц и и .  Н а у ч н о -  
и с с л е д о в а т е л ь с к а я  р а б о т а  д л я  п о д г о т о в ­
к и  м а г и с т е р с к о й  д и с с е р т а ц и и  о с у щ е с т в ­
л я л а с ь  о д н о в р е м е н н о  с  у ч е б н ы м  п р о ц е с ­
с о м  н а  п р о т я ж е н и и  с р о к а  о б у ч е н и я  в 

м а г и с т р а т у р е  и  в с е г о  в  ф о р м е  н а у ч н о г о  
с е м и н а р а .

2 4 +

Б  21 О ф о р м л е н и е  и 
з а щ и т а  м а г и с т е р ­
с к о й  д и с с е р т а ц и и

Ц е л ь ю  и с с л е д у е м а я  в р а б о т е  п р о б л е м а  
д о л ж н а  б ы т ь  в о с т р е б о в а н а  и  а к т у а л ь н а .  

П у т и  е е  р е ш е н и я  и  и с п о л ь з у е м ы е  м е т о ­
д ы  -  н о в а т о р с к и м и  и  н е и с с л е д о в а н н ы м и  
р а н е е .  М а г и с т р а н т  в  р а б о т е  д о л ж н а  о п и ­
р а т ь с я  н а  н о в ы е  и з о б р е т е н и я  и и м е т ь  
п р е д л о ж е н и я  д л я  р е ш е н и я  п р о б л е м ы .

8 +

20. Согласование планируемых результатов обучения с методами обучения и оценивания в рамках модуля

Код результата 
обучения

Р е з у л ь т а т  о б у ч е н и я  (п о  т а к с о н о м и и  Б л у м а ) М е т о д ы  о б у ч е н и я М е т о д ы  о ц е н и в а н и я

ОШ Применять в научно-педагогической деятельности 
по профессиональному направлению знания 
традиционных и современных проблем истории и 
философии науки.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  к е й с -м е т о д ы , к р у г л ы й  
с т о л , р а з б о р  п у б л и к а ц и й ,  д е м о н с т р а ц и я  р е ч и

К о л л о к в и у м , т е с т и р о в а н и е

ОШ Анализировать современную парадигму высшего 
образования и ее содержание; выявлять особенно­
сти современных дидактических концепций в 
высшей школе; демонстрировать знания в области 
современных образовательных технологий; выби­
рать оптимальные и наиболее эффективные со­
временные образовательные технологии и формы 
организации учебного процесса в высшей школе.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  

р а б о т ы  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  н а у ч н о г о  
и с с л е д о в а н и я

П о д г о т о в к а  п р о е к т а

0№ Применять знания, приемы и методы психологии 
для регулирования конфликтов в организациях 
образования, в профессиональной деятельности.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  
р а б о т ы  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  н а у ч н о г о  
и с с л е д о в а н и я

П и с ь м е н н о е  р а б о т а

ОШ Применять в познавательной и профессиональной 
деятельности базовые знания в областях коммер­
циализации инноваций и оценки коммерческого

К р у г л ы й  с т о л П о р т ф о л и о



потенциала инноваций.
ОШ Применять иностранные языки на уровне, 

позволяющем эффективно взаимодействовать в 
профессиональной и научной среде; осуществлять 
дальнейшее обучение и развитие языковой 
личности.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  д и с к у с с и я ,  р а з б о р  
н а у ч н о й  л и т е р а т у р ы ,  в ы с т у п л е н и е  с  
д о к л а д а м и

П и с ь м е н н а я  р а б о т а

ОШ Разрабатывать схемы организации научного ис­
следования с использованием методов научного 
познания в сфере инноватики в естественно­
научных, технических и технологических иссле­
дованиях.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  д и с к у с с и я ,  р а з б о р  

н а у ч н о й  л и т е р а т у р ы ,  в ы с т у п л е н и е  с 
д о к л а д а м и

Т е с т и р о в а н и е

ОШ Оценивать основные методы обработки и анализа 
измерительной информации, современный уро­
вень развития информационно-измерительных 
технологий и тенденции их развития; эксперимен­
тировать с лазерами и простейшими лазерными 
приборами; разрабатывать программно­
аппаратные комплексы для сбора, обработки и 
представления измерительной информации.

А н а л и з  п р о в е д е н н ы х  э к с п е р и м е н т о в ,  р а з б о р  
н а у ч н о й  л и т е р а т у р ы ,  в ы с т у п л е н и е  с 
д о к л а д а м и

О т ч е т , п р е з е н т а ц и я

ОШ Применять принципы и методы научного иссле­
дования для проведения экспериментов, прово­
дить сбор, обработку научной информации, под­
бор научных журналов и представлять результаты 
исследований в виде статьи или доклада.

М о н и т о р и н г  в ы п о л н е н и я  д о к т о р а н т а м и  
и н д и в и д у а л ь н о г о  п л а н а  н а у ч н о -  
и с с л е д о в а т е л ь с к о й  р а б о т ы  ( п у б л и к а ц и я  
н а у ч н ы х  р е з у л ь т а т о в ,  п о д г о т о в к а  
д и с с е р т а ц и и ) .

Д о к л а д ,  п р е з е н т а ц и я

ОШ Использовать и развивать теоретические основы 
традиционных и новых разделов физики и химии 
с привлечением информационных баз данных, 
технологий наноматериалов при решении профес­
сиональных задач в области наноматериалов и 
нанотехнологий.

А н а л и з  и т о г о в  п р о м е ж у т о ч н о й  и  и т о г о в о й  
а т т е с т а ц и и  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о й  р а б о т ы  
д о к т о р а н т о в  Р Ю .  О р г а н и з а ц и ю  и  м о н и т о р и н г  
п р о в е д е н и я  з а щ и т ы  д о к т о р с к и х  д и с с е р т а ц и й .

Т е с т и р о в а н и е

о ш о Применять классификацию наноструктур и мето­
ды их изготовления, основные закономерности 
взаимодействия оптического излучения с наност­
руктурами для исследования закономерностей 
формирования спектральных характеристик нано­
структур.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  к е й с - м е т о д ы , к р у г л ы й  

с т о л , р а з б о р  п у б л и к а ц и й ,  д е м о н с т р а ц и я  р е ч и
К о л л о к в и у м , т е с т и р о в а н и е

ОШ1 Объяснять принципы работы приборов 
спинтроники, применять методы управления в 
различных полупроводниковых наноструктурах.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  
р а б о т ы  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  н а у ч н о г о  
и с с л е д о в а н и я

П о д г о т о в к а  п р о е к т а

ОШ2 Применять закономерности методологии науки в 
области наноматериалов и нанотехнологий для 
решения проблем, связанных с разработкой новых 
и совершенствованием существующих процессов

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  
р а б о т ы  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  н а у ч н о г о  
и с с л е д о в а н и я

П и с ь м е н н о е  р а б о т а



получения наноматериалов и наносистем и про­
гнозированием свойств наноматериалов.

01Ч13 Применять методы моделирования, анализа, 
оценки прогнозирования и оптимизации техноло­
гических процессов и свойств микро-и наноси­
стем в научно-педагогической деятельности.

К р у г л ы й  с т о л П о р т ф о л и о

ОШ4 Выбирать методы для решения конкретных задач 
в химической технологии, медицине, химическом 
анализе с применением нанообъектов и нанотех­
нологий, оценивать потенциальные возможности 
и риски использования нанообъектов.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  д и с к у с с и я ,  р а з б о р  
н а у ч н о й  л и т е р а т у р ы ,  в ы с т у п л е н и е  с  
д о к л а д а м и

П и с ь м е н н а я  р а б о т а

(Ж15 Анализировать работу установок и приборов 
электроники, формулировать предложения по 
совершенствованию устройств технологического 
оборудования.

И н т е р а к т и в н а я  л е к ц и я ,  д и с к у с с и я ,  р а з б о р  
н а у ч н о й  л и т е р а т у р ы ,  в ы с т у п л е н и е  с  
д о к л а д а м и

З а щ и т а

21. Модель выпускника образовательной программы
Атрибуты:
- глубокие профессиональные знания в своей области обучения;
- интерес к освоению трендов в области образования и науки;
- способность к коллаборации в профессиональном сообществе;
- самостоятельность в поиске возможностей профессионального и личностного развития;
- коммуникабельность;
- толерантность и воспитанность;
- академическая честность;
- готовность участвовать в решении государственных задач и стратегий Казахстана.

Т и п  к о м п е т е н ц и й Р е з у л ь т а т  о б у ч е н и я  (п о  т а к с о н о м и и  Б л у м а )

1 . П о в е д е н ч е с к и е  н а в ы к и  и  
л и ч н о с т н ы е  к а ч е с т в а :  
(З о й з к Ш з )

Применять в научно-педагогической деятельности по профессиональному направлению знания традиционных и 
современных проблем истории и философии науки.Анализировать современную парадигму высшего образования и ее 
содержание; выявлять особенности современных дидактических концепций в высшей школе; демонстрировать знания в 
области современных образовательных технологий; выбирать оптимальные и наиболее эффективные современные 
образовательные технологии и формы организации учебного процесса в высшей школе.
Применять знания, приемы и методы психологии для регулирования конфликтов в организациях образования, в профессио­
нальной деятельности.Применять в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания в областях коммер­
циализации инноваций и оценки коммерческого потенциала инноваций.
Применять иностранные языки на уровне, позволяющем эффективно взаимодействовать в профессиональной и научной 
среде; осуществлять дальнейшее обучение и развитие языковой личности.



2 . Ц и ф р о в ы е  к о м п е т е н ц и и :  
( Б ^ й а !  зкШ з):

Разрабатывать схемы организации научного исследования с использованием методов научного познания в сфере инновати­
ки в естественно-научных, технических и технологических исследованиях.Оценивать основные методы обработки и анализа 
измерительной информации, современный уровень развития информационно-измерительных технологий и тенденции их 
развития; экспериментировать с лазерами и простейшими лазерными приборами; разрабатывать программно-аппаратные 
комплексы для сбора, обработки и представления измерительной информации.Применять принципы и методы научного ис­
следования для проведения экспериментов, проводить сбор, обработку научной информации, подбор научных журналов и 
представлять результаты исследований в виде статьи или доклада.Использовать и развивать теоретические основы традици­
онных и новых разделов физики и химий с привлечением информационных баз данных, технологий наноматериалов при 
решении профессиональных задач в области наноматериалов и нанотехнологий.
Применять классификацию наноструктур и методы их изготовления, основные закономерности взаимодействия оптического 
излучения с наноструктурами для исследования закономерностей формирования спектральных характеристик наноструктур.

3 . П р о ф е с с и о н а л ь н ы е  к о м п е ­

т е н ц и и :  (Н агсЦ кШ з)
Объяснять принципы работы приборов спинтроники, применять методы управления в различных полупроводниковых 
наноструктурах.Применять закономерности методологии науки в области наноматериалов и нанотехнологий для решения 
проблем, связанных с разработкой новых и совершенствованием существующих процессов получения наноматериалов и 
наносистем и прогнозированием свойств наноматериалов.Применять методы моделирования, анализа, оценки прогнозиро­
вания и оптимизации технологических процессов и свойств микро-и наносистем в научно-педагогической деятельно­
сти.Выбирать методы для решения конкретных задач в химической технологии, медицине, химическом анализе с примене­
нием нанообъектов и нанотехнологий, оценивать потенциальные возможности и риски использования нанообъектов. 
Анализировать работу установок и приборов электроники, формулировать предложения по совершенствованию устройств 
технологического оборудования.
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